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SUMILLA

Naturaleza: Asignatura de naturaleza tedrica-practica-experimental de caracter obligatorio
perteneciente al area de estudios especificos.

Propésito: Desarrollar los contenidos tematicos que contribuyen a la formacién del perfil profesional
del fisico mediante el logro de competencias, habilidades, destrezas y actitudes que le permitan
comprender, analizar y aplicar conceptos, principios, leyes y teorias basicas de los fendmenos
fisicos relacionados con solidos, liquidos y gases, solucionando problemas sobre estas areas,
validandolas a través de practicas de laboratorio dentro del campo de investigacion formativa,
interviniendo activamente en las sesiones de aprendizaje tanto tedricas como practicas, asi como
trabajar en equipo responsable y eficientemente.

Contenidos: Son desarrollados en dos unidades de aprendizaje:
1. Elasticidad. Movimiento oscilatorio. Ondas mecanicas y sonido. Estatica de fluidos.
2. Tensién superficial. Dinamica de fluidos. Temperatura y dilatacion. Teoria cinética de los gases.
Leyes de la termodinamica.

COMPETENCIAS

3.1. General:
Tiene dominio de las ciencias aplicadas con capacidad de auto-aprendizaje de adaptacién a los
cambios que se generen en el campo de la fisica, asi como dominio de las matematicas y de las
ciencias basicas, siendo capaces de disefiar experimentos, obtener, utilizar e interpretar datos y
aplicar estos conocimientos donde se requieran.

3.2, De la asignatura:

COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA CAPACIDADES ACTITUDES
e Comprende, analiza y aplica los | C1. E-A:
principios y leyes de los fendmenos | |dentifica los fenémenos fisicos de los Resuelve
fisicos  relacionados con la | cuerpos deformables, oscilaciones, ondas,  problemas.




mecanica de los cuerpos
deformables, oscilaciones, ondas,
fluidos, tensién superficial, calor,
cinética de los gases vy
termodinamica solucionando
problemas relacionados con estas
areas validandolas a través de las

practicas o0 experiencias de
laboratorio.

Revisa y analiza material
bibliografico, libros, revistas vy

articulos cientificos e internet.

fluidos y tensién superficial, asi como los
principios y leyes fisicas del calor, cinética
de los gases y termodindmica, resolviendo

problemas propuestos y realizando
practicas de laboratorio.

C2.I-F:

Indaga y verifica las teorias y leyes fisicas en
un objeto de estudio designado, asi como las
aplica en la solucion de problemas y en la
realizacion de experiencias de laboratorio,
elaborando sus monografias o informes de

laboratorio..

Realiza
experimento
s virtuales
de
laboratorio.

4.1. 1 UNIDAD DIDACTICA:

Duracioén:
Capacidades de la Unidad.

4.1.1.
4.1.2.

PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:

07 semanas. (1ra, 2da,, 3ra. 4ta., 5ta., 6tay 7ma)

ELASTICIDAD, OSCILACIONES, ONDAS e HIDROSTATICA.

C. E-A: Identifica y explica los fendmenos fisicos de los cuerpos deformables,
oscilaciones, ondas e hidrostatica, resolviendo problemas y realizando practicas de

laboratorio.

C. I-F: Utiliza las técnicas de fichaje, ensayos y monografias. Indaga y verifica las teorias y
leyes fisicas en la solucién de problemas y realizacién de experiencias de laboratorio sobre
elasticidad, oscilaciones, ondas y estatica de fluidos.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Sema
na

Contenidos Conceptuales

Contenidos
Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

Indicadores

Sesion 1.

o Elasticidad. Sélidos: Cristalinos
y amorfos. Propiedades fisicas
y mecanicas de los sélidos.
Fuerzas elasticas. Esfuerzo

o Discrimina sobre
contenidos

Muestra interés
por los temas
desarrollados.

Participa e
interviene en

Sesion 3.

— Reconoce y analiza
categéricamente
conceptos sobre la
mecanica de los

o Deformacion volumétrica y la
ley de Hooke generalizada.
Relacién entre mddulos y
coeficientes elasticos. Torsion.

experimental del
movimiento
armonico simple.

dirigidas.

© €2 conceptuales ;

] elastico. Clases. Esfuerzos las sesiones de cuerpos

£ normal y tangencial. o aprendizaje. deformables.
T . o Participa en la - .

o Sesion 2. solucién de e Solicita Sesion 4.

o Deformacion elastica y plastica. | problemas permanenteme | ponaracion de
Deformacién unitaria. Clases. propuestos nte aclaracion précticas de
Limite eldstico. Ley de Hooke. sobre los laboratorio.
Diagrama Esfuerzo vs. contenidos Formacion de
Deformacion. conceptuales. grupos.

Sesioén 5. Sesion 7.
i . ; o Interpreta los . L

o Modulos elasticos: Modulos de resultados — Aplica los principios

m Young, rigidez o cizallamiento y obtenidos e Participa en la de elasticidad,
] compresibilidad. Coeficiente de Partici solucién de los solucionando
g Poisson. o Farticipa en problemas eficientemente
3 o) laboratorio para planteados en problemas.

@ Sesion 6. la verificacidn P i

n las précticas Sesion 8.

— Ejecuta la practica
de laboratorio:
Movimiento

Armonico Simple.




Contenidos

Sema Contenidos Conceptuales Procedimentale Cor!tem.dos Indicadores
na s Actitudinales
Sesion 9. e Muestra interés
Oscilaciones: Movimiento o Expone los por los temas L
Armoénico Simple (MAS): contenidos desarrollados. Sesion 11.
Cinematica del MAS. Relacién conceptuales e Participa e L Relaciona los
el_'utre el MAS y el Movimiento propuestos. interviene en diferentes tipos de
5 | cneroia en el MAS. Panaule o Particioa a5 sesiones de | peclacones
o simple, Péndulo fisico y criticamente en aprendizaje. | y bl
Y o ’ Al clases. b Particina resuelve problemas
] endulo de torsion. . ucip sobre movimientos
- Sesién 10. o Participa en activamente en | \ipratorios.
. laboratorio para la| las practicas de .
Superposicion de dos MAS con | yerificacién laboratorio y Sesion12
la misma direccion y experimental del | trabaja en — Ejecuta la préactica
frecuencia. Superposicion de movimiento equipo de de laboratorio:
dos MAS_ con la direc_cién arménico forzado | manera Péndulo Simple.
?re;::zeenn(ili;ular y la misma responsable
e Solicita
o Discrimina sobre permanent_elme
Sesién1s. contenidos nte aclaracion
. , . conceptuales sobre Ips Sesién 15
Movimiento Armonico o Participa en la contenidos *
Amortiguado (MAA): solucién de conceptuales. Resuelve
Movimiento sobre amortiguado, problemas e e Participa en la problemas sobre
g criticamente amortiguado y interpreta los solucion de los movimiento
g amortiguado. resultados problemas VIbh::lEOI‘IO
O | Sesion 14. obtenidos. planteados en Sesion 16.
Decremento |ogar|'tmico. o Participa en Lla.s. p-:jactlcas — Ejecuta la préctica
Energia y potencia disipada en laboratorio para lg ¢!M9!das. de laboratorio:
el MAA. Movimiento Arménico verificacion i E)(;ntrasta con Movimiento
Forz MAF): ilacion experimental del | . Amortiguado.
fc?rz:(?:s.( Resc)maonscciaa.ac ones péndulo de instrumentos de ’
torsion. Iabo,ratorlo, la
teoria con la
practica.
Sesion 17.
Ondas: Ondas en medios . ,
elasticos: Tipos de ondas. * Muestra interes L -
Ecuacion de movimiento de o Expone los por los temas L Pl_'a_ctlca
una onda viajera contenidos desarrollados. Calificada.
unidimensional. conceptuales o Sesi6n 19.
Desplazamiento, velocidad y propuestos. * Participa e | Relaciona los
aceleracién de particulas en interviene en diferentes tipos de
o ondas armonicas. o Participa laasr:ﬁzlicz)gf de | 5ndas.
= Velocidad de propagacion de criticamente en P )€ | Resuelve
g ondas en medios materiales. clases. . Participa problemas sobre

Sesion 18.

Energia de ondas en una
cuerda: Potencia e intensidad
de propagacion en el
movimiento ondulatorio.
Superposicion e Interferencia
de ondas. Ondas estacionarias
en una cuerda: Nodos,
antinodos y frecuencias
naturales.

Participa en
laboratorio para la
verificacion
experimental de
ondas en un hilo.

activamente en
las practicas de
laboratorio y
trabaja en
equipo
responsablemen
te.

movimientos
ondulatorios.

Sesion 20.

— Ejecuta la practica
de laboratorio:
Ondas en una
Cuerda.




Sema
na

Contenidos Conceptuales

Contenidos
Procedimentale
s

Contenidos
Actitudinales

Indicadores

4.2. 11 UNIDAD DIDACTICA:

4.21.
4.2.2.

Duracion:

Capacidades de la Unidad.

Solicita ¢ - Presenta y expone
o Discrimina sobre psrmalnen eme una monografia o
Sesién 21 contenidos nte aclaracion informe de
: sobre los : C s
. conceptuales ) investigacion
Ondas sonoras. Sonido. Partici | contenidos bibliografica
Velocidad, Intensidad y Niveles [° Farticipa en ia conceptuales. -
del sonido solucion de . Sesion 23.
: bl Participa en la . L
. y problemas & iy - Aplica los principios
s Ondas y barreras: Difraccion, interpreta los solucion de los
X | reflexion y refraccion. resultados problemas de ondas sonoras,
@ oy : lanteados en solucionando
Sesion 22. obtenidos. P ici
las practicas eficientemente
Ondas longitudinales o Participa en dirigidas problemas.
estacionarias. Vibracion en las laboratorio para la
cuerdas y tubos sonoros. verificacion Contrasta con Sesion24.
Modos normales: frecuencias experimental de !05 Practica d
£ Efecto Doppl instrumentos de [~ Fractica de
en armonicos. Efecto Doppler. modos resonantes laboratorio. | laboratorio:
en tubos. aboratorio, la _
teoria con la Sonido.
practica.
Sesién 25. — Presenta y exfgone
. - - una monografia o
Hidrostatica o Estatica de . . inf d J
Fluidos. Densidad Muestra interés | Informe ce
. y peso E | . S,
. . .. o EXpone 10s por los temas mvestlgaCIon
especifico en fluidos. Presion. contenidos bibli -
i i Y desarrollados. Ibliogratica.
Variacion de la presion en un conceptuales L
fluido en reposo. Ecuacién de la | o0 jactos Participa e Sesion 27.
hidrostatica. Presion en fluidos Partici interviene en - Identifica los
© incompresibles y compresibles. [° articipa las sesiones de principios tedricos
£ i6 criticamente en aprendizaje. sobre hidrostatica.
s Sesion 26. clases
@ o Variacién de la presién en la . Participa Resuelve
. o o Participa en activamente en | Problemas.
atmodsfera terrestre. Principio laboratorio para la L .
L P las practicas de Sesion 28
de Pascal. Principio de verificacién laboratori
Arquimedes. Empuje. Medidas experimental ta gra orio y - Préctica de
de la presion. Fuerzas sobre un sobre presién ra _aJa en laboratorio:
di P equipo P, . s
aue. hidrostatica responsablemen resion
¢ Hidrostatica.
e. L.
—II Practica
Calificada.
©
g
B EXAMEN
o PARCIAL

TENSION SUPERFICIAL, HIDRODINAMICA, TEMPERATURA, CALOR,
TEORIA CINETICA MOLECULAR Y TERMODINAMICA.

07 semanas. (9na, 10ma, 11ra, 12da, 13ra, 14ta y 15ta).

C. E-A: Identifica y explica los fenédmenos fisicos de tension superficial, hidrodinamica,
temperatura, calor, teoria cinética molecular y termodindmica, resolviendo problemas y
realizando practicas de laboratorio.

C. I-F: Utiliza las técnicas de fichaje, ensayos y monografias. Indaga y verifica las teorias y
leyes fisicas en la solucién de problemas y realizacion de experiencias de laboratorio sobre
tension superficial, dindmica de fluidos, temperatura, calorimetria, gases y leyes de la

termodinamica.




PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Sema . Contenidos Contenidos .
na Contenidos Conceptuales Procedimentales Actitudinales Indicadores
SeS|,on 29. N o Expone los Muestra interés Sesién 31.

o Fenomenos de Superficie: contenidos por los temas | Relaciona los
Energia superficial. Tension conceptuales desarrollados. diferentes tipos
superficial como fuerza. propuestos. Participa e de fenémenos
Angulo de contacto. - . . :

© Felgémenos capilares: Exceso o Participa interviene en las capilaresy
c ° de presion debFi)dO a |.a criticamente en sesiones de resuelve
g P o clases. aprendizaje. problemas.
° curvatura de la superficie Partici o Sesién 32
z libre. Casos. Ecuacién de o Participa en Participa esion 32.
Laplace. laboratorio para la activamente en las |- Ejecuta la
Sesién 30 verificacion practicas de practica de
RN . experimental del laboratorio y trabaj| laboratorio:

o Capilaridad: Ascenso capilar principio de en equipo Principio de
en un tubo y entre dos Arquimedes. responsablemente.| Arquimedes.
placas paralelas.

Sesién 33. N Solicita
] o L o Discrimina sobre permanentement i

o Hidrodinamica o Dinamica de | contenidos e aclaracién Sesiéon 35
Fluidos: 'Cc.mceptos gener_ales conceptuales sobre los | Analiza y aplica
glel,:'(r:]sovclglseer;toE?:EaL(I:?éfr:uélio' o Participa en la contenidos fundamentos y

Jos. & : " solucidon de conceptuales. conceptos de la
Continuidad. Ecuacion de . dinamica de
; 7 problemas e Participa en la
© Bernoulli. Ecuacion o interpreta los lucién de | fluidos
E | Teorema de Torricelli. P solucion de los resolviendo
o .. resultados problemas
g Sesion 34. obtenidos. planteados en las problemas

o Contador o Medidor de o Participa en practicas propuestos.
Venturi. Tubo de Pitot. laboratorio para la dirigidas. Sesion 36
Fuerza ascensional dinamica. | verificacién Contrasta con los | Ejecuta la préctica
Viscosidad: Fuerza de experimental sobre | instrumentos de | de laboratorio:
viscosidad. Ley de Poiseuille. | dilatacién o laboratorio, la Visicosidad.

Ley de Stokes. Numero de expansién térmica teoria con la

Reynolds. practica.

Sesion 37 L,
Sesion 39

o Temperatura. Ley cero de la ] 3 o
termodinamica. Medicion de |o Expone los Muestra interes —Id_ent_|f|_ca Ios, _
la temperatura: contenidos por los temas principios tedricos
Termémetros. Escalas de conceptuales desarrollados. de temperatura y

© temperatura. Dilatacién o propuestos. Participa e calor.

0 expansién térmica de solidos o Participa interviene en las |- Relaciona los

§ y liquidos. Esfuerzo térmico. criticamente en sesiones de diferentes tipos

& | Sesién 38 clases. aprendizaje. ge pr(lapag;]uonI

o . , . i e calor. Resuelve

£ |o Calorimetria: Cantidad de o Participa en Participa roblemas

S lor: Equivalent Ani ; activamente en prot

~8 calor: Equivalente mecanico. laboratorio para la L= eficientemente

a | Capacidad calorifica y calor verificacién las practicas de e
especifico. Calores de experimental del laboratorio y Sesion 40
transformacion. Cambio de equivalente trabaja en equipo | Ejecuta la practica
estado. Transferencia o mecanico del calor. | "€SPonsablement | de |aboratorio:
propagacion de calor: €. Curvas de
conduccidn, conveccion y Calentamiento.
radiacion.




Sema| contenidos Conceptuales Contenidos Contenidos Indicadores
na Procedimentales Actitudinales
Sesion 41
o Descripcion macroscépica de e Solicita
un gas ideal: Ley de Boyle y |o Discrimina sobre permanentement
de Charles. Ecuacién de contenidos e aclaracion
estado o ley de los gases conceptuales sobre los Sesién 43
ideales. Presiones parciales. Participa en la contenidos . L.
© g o P - III Practica
-g Ecuacion de estado de Van solucién de conceptuales. Calificad
- alificada.
3 der Waals. problemas e Participa en la
7] Sesion 42 interpreta los solucién de los <.
i (o cio At ltados roblemas Sesion 44
@ o Teoria cinética molecular. resulte P Eiecuta | ‘i
g Postulados. Capacidades obtenidos. plalntgados en las —dJerba at pr_ac.: Ica
Y | calorificas de los gases a o Participa en practicas € laboratorio:
p : dirigidas. Cambios y
(a] volumen y a presion laboratorio para la e d
constante. verificacion Contrasta con los Ez;T;; €
o Célculo de la presion ejercida | €xPerimental del | instrumentos de '
por un gas ideal. equivalente electrico| laboratorio, la
Interpretacion cinética de la del calor teoria con la
temperatura. Teorema de practica.
equiparticién de la energia
Sesion 47
Muestra interés | Identifica los
. o Expone los conceptos de
Sesion 45 id por los temas . ,
_ L contenidos d lad trabajo y energia.
o Sistemas termodinamicos. conceptuales esarrollados. Relaciona las
8 | Trabajo y diagramas PV. El ropuestos. Participa e
5 . prop ; . clases de calores
o trabajo depende de la o Participa interviene en las especificos
(] trayectoria. Ciclo. Energia s sesiones de P '
[t - criticamente en 2 Resuelve
o interna de un gas. clases. aprendizaje. problemas
g Sefsmn 46 o Participa en Participa Sesi6n 48
‘0 o Primera Ley de la laboratorio para la | activamente en las Eiecuta la
Q Termodinamica. Calores verificacién pract|cas.de Jréctica de
especificos de un gas ideal. experimental de la laboratorio y p -
.z trabaja en equipo |ab0rat0rIO.'
Relacion entre cpy Cv. ley de Boyle. M3aui d
responsablemente | /Maquinas ae
Stirlin y
Eficiencia.
Sesion 51
Solici — Identifica los
o Discrimina sobre olicita ; ; principios tedricos
Sesién 49 contenidos pernl'nanepl emel;l de los procesos
o conceptuales € aclaracion Sobre | termodindmicos.
Procesos termodinamicos . los contenidos
- ) o Participa en la tual Establece la
especiales: Procesos . conceptuales. : .
8 isométrico o isovolumétrico solucién de Partici | diferencia entre
& | o =R RS ' problemas e articipa en la maquinas
3 Isobarico, isotermico y interpreta los solucion de los térmicas
adiabatico. '
. o resultados plroblen'élas I Resuelve
E | Sesion 50 obtenidos. P a,ntt:ga 0S €n1as | problemas
& lo Méaquinas térmicas: Motores |, participa en girg;i:jc:ss eficientemente
Q | de combustion interna: Ciclo | |aboratorio para la ' Sesion 52
Otto y ciclo Diesel. Maquina verificacién Contrasta con los | Ejecuta la
de Vapor. Rendimiento. - tal de | instrumentos de e
, - C) A, experimental de la : practica de
MaqUIna fr|gor|f|ca. razén de calores |ab0rat0rIO, la |ab0rat0rlo
e teoria con la i
especificos. préctica Exposicién de un
Trabajo de
Laboratorio.




Sem
ana

Contenidos Conceptuales

Contenidos

Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

Indicadores

Sesion 53

o Segunda Ley de la
Termodinamica. Eficiencia.

o Discrimina sobre

Solicita
permanentement
e aclaracion
sobre los
contenidos

Sesion 55

- Presenta y
expone una
monografia o
informe de
investigacion
bibliografica

— Identifica los

5 - contenidos conceptuales. ]

c Ciclo de Carnot: Escala de conceptuales Participa en la principios teoricos

'S temperatura Kelvin. . -

5 P o Participa en la solucién de los (lee Ita Seg:.nd,a Igy

8 | Sesién 54 solucion de problemas el errlno_ Inamica

§ ] o problemas e planteados en las y ? refaciona con

@ [0 Entropia. Irreversibilidad interpreta los practicas entropia.

(a] desorden. Variacion de la resultados dirigidas. — Resuelve
entropia en procesos. obtenidos. . Rinde problemas
Entropia y la Segunda Ley de eficientemente eficientemente.
la Termodinamica un examen Sesion 56

tedrico-practico | Examen de
de laboratorio Laboratorio.
— IV Practica
Calificada.

EXAMEN FINAL.

Décima
Sexta

EXAMEN SUSTITUTORIO

Décima
Sétima

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El desarrollo de la presente asignatura se realizara no presencial, usando una plataforma virtual,
mediante la exposicién detallada de cada uno de los tépicos del contenido, precedido de un analisis
interactivo con los estudiantes, seguido de aplicaciones a problemas especificos, dentro del marco
constructivista-conectivista.

Se utilizara como eje principal el método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). En cada
sesion de practicas dirigidas se proporcionara a los estudiantes un conjunto de problemas que deben
desarrollar individualmente o en grupos con la orientacion del profesor de la asignatura y del profesor
colaborador en las horas de asesoria.

Adicionalmente a las clases virtuales, los estudiantes tendran practicas de laboratorio virtualmente,
donde verificaran las leyes fisicas mediante experimentos preparados y conducidos por el profesor
colaborador. Asimismo, los estudiantes en su proceso de aprendizaje utilizardn como estrategia de
investigacion, la presentacion de trabajos de ensayos o monografias de investigacion bibliografica,
de acuerdo con la naturaleza y tematica de la asignatura.

A fin de lograr un mejor desarrollo del aprendizaje, se emplearan permanentemente las siguientes
estrategias metodoldgicas:

Clase virtual magistral.
Dinadmica grupal.
Practicas y trabajos individuales o grupales.

[ )
[ ]
[ )
e Practicas de laboratorio virtuales.




VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

El componente ensefianza tendra como herramientas pedagdgicas:

>
>

YV VVYV

Y

Clases virtuales no presenciales haciendo uso de plataformas virtuales.

En las clases tedricas y practicas virtuales no presenciales, se usara una plataforma de aula virtual
del SGA y aplicaciones de video conferencias Google Meet; una Laptop o computador personal,
microfonos, auriculares, material educativo virtual, asi como, las paginas de Internet relacionadas
con cada uno de los temas tratados en el curso.

Uso de diapositivas, videos, revistas cientificas.

Reforzamiento de la informacién del profesor con la entrega de esquemas de cada clase.
Elaboracion de mapas conceptuales de lecturas seleccionadas.

Elaboracién, presentacion y exposicion oral los trabajos de investigacion formativa, de manera
individual o micro grupal.

En las practicas de laboratorio, ademas de lo sefialado para las clases tedricas o practicas, se
utilizard programas aplicativos de simulacién computacional adecuados para cada experimento,
contando para tal efecto con la orientaciéon del Manual de Experimentos de Fisica Il y la ayuda del
profesor colaborador.

VII. INDICADORES, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

7.1. Técnicas de Evaluacion de resultados

El sistema de calificacion usado en cada una de las evaluaciones es vigesimal (sobre la base de
20 puntos), siendo las siguientes:

7.1.1 Examen Parcial (EP): Es una prueba sobre lo desarrollado hasta la 7™ semana y que consta
de una evaluacion de la parte tedrica con un peso del 50 %, y otra de solucién de problemas
con un peso del 50%. Se aplica en la octava semana del semestre académico, de acuerdo
al rol de examenes parciales programado.

7.1.2 Examen Final (EF): Es una prueba sobre lo desarrollado desde la 9™ hasta la 152 semana
y que consta de una evaluacion de la parte tedrica con un peso del 50 %, y otra de solucién
de problemas con un peso del 50%. Se aplica en la décima sexta semana del semestre
académico, de acuerdo al rol de examenes finales programado.

7.1.3 Examen Sustitutorio: Es una prueba que comprende todo el curso y que se aplica en la
décima sétima semana del semestre académico, segun el rol programado. La nota de este
examen reemplazara a la calificacion mas baja obtenida en el examen parcial o en el
examen final, o en su defecto, sera la nota correspondiente al examen no rendido.

7.1.4 Practicas Calificadas: Son cuatro pruebas escritas de desarrollo que se aplican de acuerdo
al avance silabico y segun el cronograma semanal de clases establecido en el presente
silabo. Las tres mejores notas de estas practicas se promedian para obtener la nota (PPC)
del rubro.

7.1.5 Practicas de Laboratorio: Son experimentos virtuales ejecutados por los estudiantes que
concluyen con un informe a ser presentado de acuerdo a lo indicado por el profesor
colaborador. La asistencia a las clases virtuales de laboratorio es obligatoria.

El promedio de practicas de laboratorio (PPL) se obtiene sobre las evaluaciones de:

a) Los informes de laboratorio

b) Dos examenes parciales de laboratorio Ep y Ef, que se rinden a mediados vy al final del
semestre académico.

La nota promedio (PPL) de este rubro se obtiene promediando la nota promedio de los

informes y las notas correspondientes al examen parcial y al examen final de laboratorio.

7.1.6 Ensayos, monografias o trabajos de investigacion bibliografica: Se presentan y
exponen virtualmente 02 trabajos de acuerdo con la programacién sefialada en el presente
silabo y estas evaluaciones son considerados como trabajos de investigacion formativa
(TIF).

7.2. Resultado final de la evaluacion.

7.2.1 La nota final (NF) de esta asignatura se obtiene promediando las notas correspondientes a



los examenes parcial y final (evaluacion de conocimientos); promedio de practicas
calificadas y promedio de practicas de laboratorio (evaluacion procedimental y actitudinal) y
promedio de trabajos de investigacion formativa (evaluacion en investigacion formativa y de
extension y responsabilidad social).

La nota final del curso (NF) se obtendra de acuerdo a la siguiente forma:

NF = (EP + EF +PPC + PPL + TIF)/5

7.2.2 Para aprobar la asignatura el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de 10,5 en la

nota final del curso, participando en todas las actividades académicas; asimismo, se
requiere acreditar el 70% de asistencia a clases, de acuerdo al reglamento.
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